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1834'den gunUmoze kadar Radyolarya yayinlanmn
sayisindaki degigim.

Radyolaryalar Kambri-

yen’'den gunumuze kadar ya-
samis pelajik tek hicreli organiz-
malar olup, ézellikle pelajik co-
kellerin yaslandinimasinda bu-
ylk oneme sahiptirler.
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adyolarydlar ilk kez 1834 yilinda Meyen tarafindan fes-

pit edilmis ve 1858 yilinda Muller farafindan adlandiril-

miglardir. 19. ylzylda Challenger gezisi sonucunda,

1847 de Ehrenberg (Barbados'tan) ve 1862-1887 yilla-
rinda da Haeckel tarafindan onemli calismalar yapilrmistr, 20, ylz-
yilda 60’larnn sonu 70’lerin basinda kayagtan ¢karmada yeni yon-
temlerin bulunmast, Taramal Elektron Mikroskop un (SEM) ¢alisma-
larda kullanimast ve Derin Deniz Sondaj Projesi'nin (DSDP) basla-
masi, Radyolarya ¢alismalannda cok hizl ilerlemelere neden ol-
mustur. Bununla birlikte Glkemiz Raryolarya faunasi ile iigili yapilan
calismalar gok sinirhdir.

Oysa Ulkemiz pelajik sedimanlar bakimindan ¢ok zengin olup
bu sendimanlarin Radyolarya faunasinin saptanmasi ile gegmis or-
tamlar ve eski Tetis'in gelisimi hakkinda cok énemli ipuclan elde
edilebilecektir. Bu calisma ulkemizde yeni calismaya baslanilan bu
konu hakkinda genel bilgi vermeyi amaclamaktadir,

Tek hlcreli Radyolarya’lann caplannin uzuniugu 100-2000 m
arasindadir, bununla beraber koloni seklinde olanlannin uzunlugu-
nun 250 m ye kadar ulashd da gézlenmistir. Her bir hlicrenin pro-
toplazmas merkezi kapstl denilen delikli, organik bir zar tarafindan
distaki ektoplazma ve igteki endoplasma kisimlanna ayrilir. Bu mer-
kezi kapsulden disan yalanci ayakiar (pseudopoda; aksopoda ve
flopoda) radyal sekilde ¢ikarlar. Yogun endoplazmanin merkezin-
de buylik bir cekirdek veya birgok klclk cekirdek bulunur. Ektop-
lazma ise kalimma olarak adlandinlan képuk gibi, jelatin kabarcik-
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a. Bir Radyolarya (Spurnellaria, Thallasicola) hicresinin kesiti; b. Isinsal Dikenli {spin-
i), tig konsantirik kafes sekilli kabuklu bir Spumellaria'da gekirdegin, endoplazmanin

ve ektoplazmanin iligkisini gosterir kesit.
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Iki Radyolarya tarinin Atlantik Okyanusu'nda zemin sedimanlarindaki dagilimi, a. Triospyris antactica (HAECKER), b. Panartus tetrarthalamus HAECKEL

lardan ve bazen simbiyotik sarn renkli zooxanthellae
(alg)'dan olusur.

Hucre icindeki iskelet yapisi basit olarak isinsal ve te-
geftsel bilesenler icerir. Isinsal bilesenler gevsek spikuller,
dis dikenler (spinler) veya i¢ barlardan meydana gelir,
Bu bilesenlerin ici bos veya dolu olup asli clarak akso-
podiar destekleme gdérevini yerine getirirler. Tegetsel bi-
lesenler, varsa, genel olarak delikli, kafes sekillidir (kare,
koni, ig sekill). Konsantirik veya Ust Gste binmis kafes sek-
linde kabuk yapisi da sikca gordldr.

iskeletin mineral bilesimi Radyolarya gruplarna gore
degisir. Ornegin Polycstina takiminda (Spumeliaria, En-
tactinaria, Nassellaria ve Albaillellaria alttakimlan) iskelet
amorf opal silika iken (SIO,. n H,0), Pheodaria takiminda
iskelet genel olarak organik olup ancak % 20'ye (genel
% 5) kadar opal silika icerir. Bu nedenle Phaeodaria’larin
fosillesmeleri iyi degdildir ve fazla paleontolojik degerleri
yoktur.

Ureme asekstel olup bilindigi kadan ile hicrenin iki
yavru hicreye bdlinmesiyle meydana gelir. Bazen bir
yavru hicre eski iskelete yerlesir, bazende iki yavru hlc-
re eski iskeleti bosaltir ve yeni iskelet yaparlar. Bununla
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Pasifik Okyanusu'nda iki istasyonda, su kolonunda bulunan yagayan Rad-
yolarya ve terkedilmig kavki miktar:.

birlikte sekstel strecin nasil oldugu Radyolaryalarin la-
boratuvar kosullannda hayatta kalmasinin zorlugu ne-
deniyle tam olarak bilinmemektedir. Her bir Radyolarya
bireyinin bir aydan fazla yasamadigr dusintimektedir,

Radyolarya denizel zooplankton olarak, aksopodla-
riyla yakaladiklan organizmalar (planktonlar ve bakteri-
ler) besin olarak kullanir. Bu besinler kalimma icindeki
bosluklarda sindirilir ve delikli merkezi kapstlden endop-
lazmaya gecgerler. Fotik zonda yasayan ve zooxanthel-
lae (simbiyotik clg) iceren Radyoclaryalar simbiyotik ola-
rak yasayabilirler.

Su iginde batmama degisik sekillerde saglanir. Ozgul
agrrlik, ektoplazmadaki yag topgukian ve gaz dolu bos-
luklar ile azaltiir. Aynca Radyolaryalar'in kire ve disk se-
killeri batmayr azaltmaya yardime olur. Kule veya can
sekili Nassellarialar ana eksenleri dikey olacak sekilde,
yukan dogru su akimi olan yerlerde yasamak Uzere
uyum saglamuslardir.

Radyolaryalar cogunluklia yukar dogru su akimlar ile
derinlerden gelen planktonik besinlerin yogun olarak
bulundugu kita yokuslannda yaygin olarak bulunurlar.
Radyolarya faunasi yogunluluk ve cesitlilik acisindan ge-
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Kambriyen'den ginimize kadar Radyolarya alttakimlaninin dagilimiari
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Kayagtan Cikarma (Ekstraksiyon) ve Ornek Hazirlama Yéntemleri

Radyolaryalar gortlerden, kiregtaslarindan, killerden, yumusak
marnlardan ve fosfat konkresyonlarindan elde edilebilirler,

1. Cortler

Ornekler ceviz blytkliginde kirlip, plastik-teflon beherlere ko-
nulduktan sonra, aspiratér altinda 9 6lgek su 1 dlgek % 38-40'ik HF
(Hidroflorik) asitte muamele edilir ve asagidaki reaksiyon gergeklesir;

SiO,+4HF—> Si F, + 2H,0

Reaksiyon slresi 24 saattir ve Radyolarya kavkilari Si, (Silisyum
Florit) olarak elde OH —> CaCH,CO0+H,0+CO,

Reaksiyon suresi 24 saattir, bu stre gerektiginde uzatilabilir

3. Kalsite Dénlismiis Radyolarya Igeren Kiregtaslar

Diyajenez'in ileri asamasinda Radyolarya kavkilan kalsite dénage-
bilir. Eger kavkilar korunmugsa kalip olarak elde edilebilir. Ornekler ce-
viz blylkliginde kinlip, plastik-teflon beherlere konulduktan sonra,
aspiratdr altinda % 38-40'lik HF (Hidroflorik) asitle muamele edilir ve
asagidaki reaksiyon gergeklesir;

CaCO.+2HF —> CaF,+0,

Reaksiyon siresi 30 ile 60 dakika arasindadir ve Radyolarya ka-
liplari CaF, (Florit) olarak elde edilir.

4. Killer ve Yumusak Marnlar

ornekler ceviz blylkiigande kinlip, cam beherlere konulduktan
sonra, aspiratdr altinda % 30'luk H,O, (Hidrojen Peroksit) eklenir ve
asagidaki reaksiyon gergeklesir; kil veya Yumusak Mam+H,0, —>
2H.0+0,

Reaksiyon suresi organik madde igerigi yiksek killer igin 5 dakika
civarinda iken, bu stire organik madde igerigi dustk killer igin ise 80
dakikaya kadar ¢ikar. Reaksiyon yavag ise drnegi 1sitmak gerekebilir,
Isitma sirasinda tagmay engellemek Uzere gerektiginde soguk su ek-
lemek gerekebilir.

5. Fosfat Konkresyonlari

Ornekler ceviz buyaklaginde kinhp, cam beherlere konulduktan
sonra, aspirator altinda 8 dlgek su 1 dlgek %50-55'lik HNO; (Nitrik) ve
1 dlgek CH,COOH (Asetik) asitle muamele edilir. Reaksiyon siresi 24
saattir, bu slre gerektiginde uzatlabilir,

Bu streglerden sonra elde edilen malzeme 62.5um 2000um agik-
Ikl iki elek kullanilarak yikanir ve 62.5um agiklikl elegin Gzerinde ka-
lan malzeme alinarak kurumaya birakilir, Daha sonra binokuler mikros-
kop altinda ayklanarak, Radyoclarya kavkilarinin fotograflan SEM
(Scanning Electron Mikroskop) altinda genelde 200-1000 blyttme
kullanilarak gekilir.

nel olarak ekvator civarinda bulunmasina ragmen
kutup yakinlanndaki denizlerde de Diyatomlar’la be-
raber yogun olarak bulunurlar. Tdrlerin yayilim ve yo-
gunluk bolgeleri degisiktir. Radyolaryalar’in gelismesi;
su kUtlesindeki besin varligl, silika crani ve akinfiya go-
re mevsimsel olarak dedgisir.

Radyolarya’lar genel olarak normal okyanus tuz-
lulugunda (%e 35) yasarlar. Omegdin; Pasifik Okyanu-
su’'nda yasayan iki ayn Radyolarya toplulugunun yo-
sadigl su kolonunun fuzluluk degerleri %o 33.9-35.9 ile
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%o 34.2-36 arasindadir, Bu nedenle, émegdin tuzlulugu
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Petrushevskaya'a gore yaygin Radyolarya fauna-
81 ilk 200 metrelik su kolunu icinde bulunur (100 metre.
civannda en yodun). Su kolonunda 50, 200, 400, 1000
ve 4000 m. Civannda Radyolarya topluluk sinirlarn var-
dir. Acanthariclar ve Spumellariclar genelde fotik
zonda (<200 m.), Nasselllarialar ve phaeodorialar
2000 metrenin altinda yogun olarak bulunurlar.

Bazi Radyolarya turleri, yavru veya geliskinliginin ilk
asamasinda sig sularda yasarken, eriskin dénemde
derin sularda yasarlar. Foraminiferler'de oldugu gibi
bazi soguk su Radyolarya turleri kutuplara yakin sular-
da yuzeye yakin yerlerde yasarken, ekvatorda daha
derin sularda yasayabilirler.

Ozellikle Karbonat Erime Derinligi'nin (CCD) altin-
da (genelde 3000-5000 m.) hemen hemen butin Ca-
CO, ¢odzinUr ve silis kavkill Radyolaryalar ve Diyatom-
lar yogun olarak cokelirler.
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Entactinarialar; 1. Pseudostylosphaera gracilis KOZUR & MOCK, geg
Ladiniyen, x 150, 2. Pseudostylosphaera'nin i¢ spikul sistemi (Yeh,
1989), 3. Tritortis kretaensis kretaensis (KOZUR & KRAHL), erken Kar-
niyen, x 100, 4. Cryptostephanidium goncuoglui TEKIN, ge¢ Ladini-
yen, x 400, Nassellarialar; 5. Nassellarialar'in kafa (cephalis) gseklini
gosterir sekil, A: Tepe (Apical) spini, V: kann (Ventral) spini, D: Sirt
(Dorsal) sipini, L ve 1. : Yan (Lateral) spinler (De Wever, 1982'den), 6.
Nassellarialar'in anatomik terminolojisi (De Wever, 1982'den), 7. Papi-
liocampe tokerde TEKIN, erken Noriyen, x 300, 8. Pachus multinodo-
sus TEKIN, gec Karniyen/ erken Noriyen, x 300, 9. Xiphotheca irregu-
laris TEKIN, erken Noriyen, x 150, 10. Tricornicyrtium dikmetasensis
TEKIN, Resiyen, x 300, 11. Picapora elegantissima TEKIN, erken No-
riyen, x 200, 12. Deflandrecyrtium tegumentiformis TEKIN, erken Nori-
yen, x 200, 13. Podobursa turriformis TEKIN, erken Noriyen, x 300.




Sistematik

Radyolarya altsinifinin siniflandinimasi esas olarak iskeletin ge-
ometrisi ve kompozisyonuna gore yapilir. Gincel calismalarda kullani-
lan yumusak fosil formunda bulunmadi@i igin degerlendirme &ézellikle
glinimuzde bulunmayan Paleozoyik ve erken Mesozoyik formlarinin ta-
nimlamasinda blytk zorluklar ¢ikartir. Senezoyik’te (3, zaa) bulunan
Triphylea ve Phaeodoria iskeletlerinin genelde % 5 opal silka ve % 95
kadar organik madde icermesi nedeniyle fosil form olarak az bulunurlar
ve paleontolojik degerleri azdir. Dolayisiyla burada amotf silika iskelete
sahip olan Polycystin Radyolaryalar'in sistematigi konu edilmistir

Grup PROTISTA

Altgrup SARCODINA

Sinif ACTINOPODA

Altsimif RADIOLARIA MULLER, 1858

Takim POLYCYSTINA

EHRENBERG, 1838 emend.

RIEDEL, 1967b

1. Alttakim ALBAILLELLARIA DEFLANDRE, 1953, emend. HOLDS-
WORTH, 1969

Albaillellarialar ince kabuklu, iki yonlU (bilateral) simetrili, Uggen bi-
¢imli, iginde Kolumella denilen eksensel olmayan 1ginsal yapilann oldu-
gu (bunlar ayni zamanda kabuk duvannin kenarini da belirler) organiz-
malardir (Plaka 1, Sekil 2-3). Ordovisyen'den Permiyen'in sonuna kadar

Boglar
{ Trabeculoe |

Korm | Ventral |
Kohmella

Korn { Wantral

1. Phaeodoria — Challengerianum sp.'nin terminolojisi (Funnell ve Ri-
edel, 1971), Albaillellarialar; 2. Albaillella’nin anatomik terminolojisi
(Holdsworth, 1969), 3. Albaillella deflandrei GOURMELON, Turnez-
yen, x 150 (Gourmelon, 1987), 4-12. Spumellarialar; 4. Monocapnuc-
hosphaera longispina TEKIN, erken Noriyen, x 150, 5. Tauridastrum
longitubus TEKIN, erken Noriyen, x 150, 6. Pseudocacanthocircus su-
giyamai TEKIN, Resiyen, x 200, 7. Vinassaspongus erendili TEKIN er-
ken Karniyen, x 200, 8. Dicapnuchosphaera sengori TEKIN erken No-
riyen, x 150, 9. Paricrioma deweveri TEKIN, erken Noriyen, x 200, 10.
Capnodoce longibrachium TEKIN, erken Nariyen, x 150, 11. Kahie-
rosphaera kemerensis kemerensis TEKIN, erken Noriyen, x 150, 12.
Crucella tenuis TEKIN, erken Noriyen, x 200,

bilinirler, yaygin olarak Karbonifer ve Permiyen'de bulunurlar (Sekil 5;
Kozur ve Mostler, 1982).

2. Alttakim SPUMELLLARIA EHRENBERG, 1875

Spumellarialar genelde kiresel veya disk sekilli, i¢ destek gubukla-
r, 1sinsal dikenler (spinler) igeren konsantrik kabuklu organizmalardir
(Plaka 1, $ekil 4-12). Siluryen'den gindmize kadar yagamiglardir, yay-
gin olarak Triyas'in sonunda ve Tersiyer'de bulunurlar.

3. Alttakim ENTACTINARIA KOZUR ve MOSTLER, 1982

Entaktinarialar Nassellarialar gibi i¢ spikdl sistemi, Spumellarialar
gibi tek, cift veya gokiu kabuk igerirler (Plaka 2, Sekil 1-4). Ordovis-
yen'den geg Triyas'a kadar yaygin, Jura'dan guntmuze nadir olarak bu-
lunurlar.

4. Alttakum NASSELARIA EHRENBERG, 1875

Nassellarialar birinci segmandaki birincil spikdllerden ve kafes sek-
lindeki kabuktan clusurlar. Kafes seklinde kabuk kire, disk, elips ben-
zeri veya ig sekilli olabilir ve segmanlar kismi olarak bir dncekini drtecek
sekilde gelismiglerdir. Spumellaria ve Entactinarialar'dan farkh olarak,
son kisminda agiz aciklig vardir. Birinci segman kafa (cephalis) diye
isimlendirilir. Kafa birincil spiktlleri ve bazen boynuzlan igerir. lkinci
segman gogus (thorax), dglincl karin (abdonen) daha sonrakiler karin
sonrasi (post-abdominal) segman diye isimlendirilir. Bu segmanlar ara-
sinda baglantilar veya daralmalar vardir. Ordovisyen'den permiyen'e
kadar nadir olmalarina ragmen Triyas'tan. gunimuze kadar yaygin cla-
rak bulunurlar.
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