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R 
adyolaryalar ilk kez 1834 Yllinda Meyen taraflndan tes

pit edilmi, ve 1858 Yllinda MOiler taraflndan adiandllll

m l, lardll.19. yOzYllda Challenger gezisi sonueunda, 

1847'de Ehrenberg (Barbados'tan) ve 1862-1887 yllla-

nndo do Haackel taraflndan 6nemli <;oll~malar yapllml§t lr. 20, yuz

Yllda 60'lonn sonu 70'lerin ba~lnda kaya<;tan <;Ikarmada yani y6n

temlerin bulunmasl. Taramall Elektron Mikroskop'un (SEM) c;:all,ma

larda kullanllmaSi ve Derin Deniz Sondaj Projesi'nin (DSDP) ba,la

maSl , Radyolarya c;:all,malarrnda c;:ok hlzll ilerlemelere neden 01-

mu~tur. Bununla birlikte ulkemiz Raryolarya faunasl ile ilgili yap lion 

<;all~malar <;ok Slnlrhdlr, 
Oysa ulkemiz pelajik sedimonlar baklmlndan <;ok zangin olup 

bu sendimanlann Radyolarya faunaslnln saptanmasl ile ge<;mi~ or

tamlar ve eski Tetis'in geli,imi hakklnda c;:ok onemli Ipuc;:larr elde 

edilebileeektir. Bu c;:all,ma Olkemizde yeni c;:all,maya bo,lanllan bu 

konu hakklnda genel bilgi vermeyi amo<;lamaktadlr. 
Tek hOereli Radyolarya'larrn c;:aplarrnln uzunlugu 100-2000 m 

araslndodir. bununla beraber koloni §eklinde olanlarlnln uzunlugu

nun 250 m ye kadar Ulo§tlgl do g6zlenmi~tir. Her bir hucrenin pro

toplazmaSi merkezi kapsOI denilen delikli, arganik bir zar taraflndan 

dI~taki ektoplazmo va k;teki endoplasma klslmlanna aynllr. Bu mer

kezi kapsOlden dr,arr yalanel ayaklar (pseudopoda; aksopoda ve 

filopoda) radyal ~ekilde <;Ikarlar. Yogun endoplazmanln merkezin

de bOyOk bir c;:ekirdek veya birc;:ok kOc;:Ok c;:ekirdek bulunur. Ektop

lazma ise kalimmo olarak adlandinlan kapuk gibL jelatin kabarclk-
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a. Sir Radyolarya (Spumellaria, Thallasicola) hOcresinin kesi ti; b, 1~ l nsa l Dikenli (spin
Ii), QC konsantir ik kales ~ekilli kabuklu bir Spumellaria'da cekirdeQin. endoplazmanln 
ve ektoplazmanm ili:;;kisini gOslerir kesil. 

v . ..,. · ,f ~ , 

~11. 
. ~ 

"' : ? 
: (: 

_,, ! I .
• · • 

* ' • 

); 
~ 
I 

-bll 
Iki Rad 

larda 
(alg)' 

H, 
getsE 

dl, di 

Bu bi 

pod" 
le,en 

konL 

linde 

isl 

degi~ 

tactir 

ornor 

iskele 
% 5) ~ 

fosille 

yoktu 
0, 

yavru 

yavru 

re esl 

'00 

"'" 
[ "" • 
1 ~ 

"" "" ' 000 ,.. ,.. ... 
"""-

Pasitik ( 

yolarya 



Iki Radyolarya tOnJnun Atlantik Okyanusu'nda zemln sedimanlarlndakl daglliml, a. Triospyris antactica (HAECKER), b . Panartus tetrarthalamus HAECKEl. 

lordan ve bazen simbiyotik san renkli zooxantheliae 

(alg)'dan olUjur. 

HOcre ic;:indeki iskelet yapisl basit olarak 1§lnsal ve te

gelsel bile,enler iyerir. 1,lnsal bile,enler gev,ek spikOlier. 

dl, dikenler (spinier) veya iy barlardan meydana gellr. 

Bu bile,enlerin iyi bo, veya dolu o lup asli o larak akso

podlan destekleme g6revini verine getirirler. Tegetsel b i

le,enler, varsa, genel olarak delikli. kafes jekillidir (kOre, 

konL ig ~ekiUi). Konsantirik veya Ost Oste bjnmi~ kafes ~ek

linde kabuk yaptst da stkGa g6rOlur. 

iskelelin mineral bile,imi Radyolarya gruplanna g6re 

degi,ir. Ornegin Polyestina taklmlnda (Spumellaria, En

taetinaria , Nassellaria ve Albaillellaria alttaklmlan) iskelet 

amorf opal silika iken (Si02• n H20), Pheodaria taktmtnda 

iskelet genel olarak organik olup a neak % 20'ye (genel 

% 5) kadar opal sillka iyerir. Bu nedenle Phaeodaria'iann 

fosillejmeleri iyi degildir ve falla paleontolojik degerleri 

yoklur. 

Ureme aseksOel olup bilindigi kadan ile hOc renin iki 

yavru hOcreye b610nmesiyle meydana gelir. Bazen bir 

yavru hucre eski iskelete yerle~ir, bazende iki yavru huc

re eski iskelet i bo~altl r ve yeni iskelet yaparlar. Bununla 
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Pasifik Okyanusu'nda iki istasyonda, su kolonunda bulunan ya$(3yan Rad

yolarya ve terkedilmi$ kavkl miktarl. 

birlikte seksuel sOrec in nasI I oldugu Radyolaryalar'ln 10-

borotuvor ko§ullonndo hayotto kolmaSlnln zorlugu ne

deniyle tam olarak b ilinmemektedir. Her bir Rodyoloryo 

bireyinin bir aydan fozlo yo~omodigt dO~unOlmektedir . 

Radyolarya denilel zooplankton o larak, aksopodla

nyla yakaladiklan organilmalan (planktonlar ve bakteri 

ler) besin olarok kulionJr. Bu besinler kalimmo iGindeki 

bo,luklarda sindirilir ve delikli merkeli kapsOlden endop

lazmaya geGerler. Fotik zonda yo§oyon ve zooxonthel

lae (simbiyotik alg) iyeren Radyolaryalar simbiyotik ola

rok yo~oyobilirler. 

Su iy inde batmama degijik ,ekillerde saglanlr. OlgOI 

aglrllk , ektoplalmadaki Vag topyuklan ve gal dolu bo,

luklor ile ozoltdlr. Aynco Radyoloryolor'ln kOre ve disk §e

ki lleri botmoYI ozo ltmoyo yordlmCl olur. Kule veya Gon 

~ekilii Nosseliariolar ana eksenleri dikey olocok ~ekilde , 

yukon dogru su oklml olon yerlerde yo~omak Ozere 

uyum saglaml§lardlr. 

Radyolaryalar yogunlukla yukan dogru su aklmlan ile 

derinlerden gelen planktonik besinlerin yogun olarok 

bulundugu klta yoku~lannda yaygln olorok bulunurlar. 

Rodyolarya faunasl yogunluluk ve ge~itlilik oC;:lslndan ge-

I(UVATERNER 

TERS<\'ER 

~,~ 

I -
fFl1YA$ 

P€AMIYEN 

KAAIiICINIFEA 

OEVONiYEtI 

SIlUA,VEN 

ORDCMSiYEN 

1(,. ... BAlyEN --.4"= :: ; ____ _________ _ _ 

Kambriyen·den gunlimuze kadar Aadyolarya alnaklmlarlnln dagllimlafl 
ve boliuklafl . 
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Kayactan ~Ikarma (Ekstraksiyon) ve Ornek Hazlrlama YOntemleri 

Aadyolaryalar ~Ortlerden , kireQla~!anndan . killerden, yumu~ak 
marnlardan ve fosfat konkresyonlanndan elde edilebilirler. 

1. COrtler 

Ornekler ceviz bOyOklOQOnde kmhp. plastik·teflon beherlere ko
nulduktan sonra, aspiratOr allinda 9 blcek su 1 61Cek % 38-40'hk HF 
(H idroflorik) asiUe muamele edil ir ve a~aQldaki reaksiyon gerGekle~ir ; 

Si02+4HF~> Si F. + 2H20 
Aeaksiyon sOresi 24 saattir ve Radyolarya kavkllan 5 i. (Silisyum 

Flori!) olarak elde OH - > CaCH3COO+HP+C02 

Reaksiyon sOresi 24 saallir. bu sure gerektiQinde uzahlabilir 
3. Kalsite OOnO~mO~ Radyolarya h;:eren Kire9la~lan 
Oiyajenez'in ileri a~amaslnda Radyoiarya kavkl lan kalsite d6nu§e

bllir . EQer kavkllar korunmu~sa kallp olarak elde edilebilir. Ornekler ce~ 
viz bGyGklGgOnde klfllip, plastik-Ieflon beherlere konulduklan soma, 
aspiratOr allinda % 38-40'hk HF (Hidroflorik) asille muamele edilir ve 
a~aQldaki reaksiyon gergekle~ir: 

CaC0 3+2HF -> CaF2+0~ 
Reaksiyon sOresi 30 ile 60 dakika araslndadlr ve Radyolarya ka

Ilplan CaF2 (Flori!) olarak elde edil ir. 
4. Killer ve Yumu~ak Marnlar 

nel olarok ekvotor civonndo bulunmoslno ragmen 

kutup yoklnlonndoki denizlerde de Diyotomlor'lo be

rober yogun olarok bulunurlor. Turlerin YOYlhm ve yo

gunluk bolgeleri degijikt ir. Radyolaryalar'ln gelijmesi; 

su kOtlesindeki besin vorllgl, siliko oranl ve aklntlYo go

re mevsimsel olorak degi~ir. 

Radyoiarya'iar genel olarak normal okyanus tuz

lulugunda (%0 35) yajarlar. Ornegin; Pasifik Okyanu

su'nda yajayan iki ayn Radyolarya toplulugunun ya

jadlgl su kolonunun tuzluluk degerleri %0 33.9-35.9 ile 

%034.2-36 oraslndadlr. Bu nedenle, ornegin tuzlulugu 

- %0 22 civannda olan Karodeniz ve Hazar Denizi' nde 

Radyolaryalar' a rastlanllmaz. 

Petrushevskaya'a gore yaygln Rodyolarya fauna

S! ilk 200 metrelik su kolunu i<;inde bulunur (100 metre . 

civannda en yogun). Su kolonunda 50, 200, 400, 1 ()()() 

ve 4CXXJ m. Civannda Radyolorya topluluk sin Irian vor

dir. Acantharialar ve Spumellorialar genelde fotik 

zenda «200 m), Nasseillarialar ve phaeodarialar 

2000 metrenin altlnda yogun olarak bulunurlar. 

Bazl Radyolaryo tOrleri. yovru veyo geli,kinliginin ilk 

a~amoslndo Sl9 sulordo ya~orken , eri~kin d6nemde 

derin sulorda ya~arlar. Foraminiferler'de oldugu gibi 

bazl soguk su Rodyoloryo tOrleri kutuplara yakln sular

do yuzeye yakln yerlerde ya~orken, ekvatorda doho 

derin sularda ya,ayabilirler. 

Ozellikle Karbonat Erime Oerinligi'n in (CCO) altln

da (genelde 3000-5000 m.) hemen hemen bOtOn Co

CO) c:;ozunur ve silis kavkdl Radyoloryolor ve Diyatom

lor yogun olorak c:;6kelirler. 
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6rnekler ceviz bOyOklOgOnde klrllip, cam beherlere konulduktan 
soma, aspiratOr allinda % 30'luk HzOz (Hidrojen Peroksil) eklenir ve 
a~Qldaki reaksiyon ger<;ekle~ir: kil veya Yumu~ak Marn+H20 2 -> 
2HzO+Oz 

Reaksiyon sOresi organik madde ieenOi yOksek killer i<;in 5 dakika 
civannda iken , bu sOre organik madde ieerig i du~Ok killer i<;in ise 60 
dakikaya Kadar <; Ikar. Reaksiyon yava~ ise 6rneOi ISllmak gerekebi lir. 
ISltma Slraslnda la~maYI engellemek uzere gerektiginde sOQuk su ek
Jemek gerekebilir. 

5. Fosfat Konkresyonlan 
Ornekler ceviz bOyOklOgOnde klflhp, cam beherlere konulduktan 

soma, aspiratOr allinda 8 O!c;:ek su 1 Ol<;ek %50-55'lik HNO) (Nilrik) ve 
1 Oh;:ek CHJCOOH (Asetik) asitle muamele edilir . Reaksiyon sOresi 24 
saattir, bu sOre gerektiginde uzaillabilir. 

Bu sOreylerden soma elde edilen malzeme 62.5~m 2(X)()~m aClk
likh iki elek kullanllarak Ylkanlr ve 62.51Jm a<; lkhkli elegin uzerinde ka
Ian malzeme allnarak kurumaya birakilir. Daha soma binokuler mikros
kop altmda aYlklanarak, Radyolarya kavkllarlnln folograflarl SEM 
(Scanning Electron Mikroskop) allinda genelde 200-1000 bOyUlme 
kullanllarak <;ekilir. 

Entactinarialar; 1. Pseudostylosphaera gracilis KOZUR & MOCK, geG 
Ladiniyen. x 150, 2. Pseudostylosphaera'nln ic;: spikOI sistemi (Yeh. 
1989), 3. Tritortis krelaensis krelaensis (KOZUR & KRAHL), erken Kar
niven, x 100, 4. Cryplostephanidium goncuoglui TEKIN, gee Ladini 
yen, x 400, Nassellarialar: 5. Nasseliarialar'ln kala (cephalis) ~eklini 
g6slem ~ekil. A: Tepe (Apical) spini, V: karin (Ventral) spini. D: Sirt 
(Dorsal) siplni, L va 1. : Yan (Lateral) spinier (De Wever, 1982'den), 6. 
Nasseliarialar'ln analomik terminolo]isi (De Wever, 1982'den), 7. Papi. 
liocampe tokerde TEKIN, erken Noriyen, x 300. 8. Pachus multinodo
sus TEKIN, gee;: Karniyen! erken Noriyen, x 300, 9. Xiphotheca irregu
laris TEKIN, erken Noriyen. x ISO, 10. Tricornicyrtium dikmetasensis 
TEKIN, Resiyen , x 300, 11. Picapora elegantlsslma TEKIN, erken No
riyen, x 200, 12. Deflandrecyrlium tegumentilormis TEKiN, erken NOrl
yen, x 200, 13. Podobursa lurriformlS TEKIN, erken Noriyen, x 300. 
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Sistematik 
Radyolarya altSlnlflnln Slnlflandmlmasl esas olarak iske letin ge~ 

ometrisi ve kompozisyonuna gore yaplhr. Guncel 9a ll~ma l a rda kullanl
Ian yumu$ak fosi l iormunda bulunmad l ~lI i9in deQerlend irme 6zel likle 
gOnomozde bulunmayan Paleozoyik ve erken Mesozoyik form lannm ta
nlmlamasmda bOyuk zorluklar Ylkartl f. Senezoyik'te (3, zaa) bu lunan 
Triphylea ve Phaeodoria iskeletlerinin genelde % 5 opal silika ve % 95 
kadar organik madde iyermesi nedeniyle fosil form olarak az bulunurlar 
ve paleontolojik degerleri azd lL 00laYl51yla burada amorf silika iskelete 
sahip alan Polycystin Radyolarya lar 'l n sistematigi konu ed ilmi$ti r 

Grup PROTI STA 
Al tg rup SARCODINA 
Simi ACTIN OPODA 
Altslnli RADIOLARIA MULLER, 1858 
Taklm POLYCY$TINA 
EHRENBERG, 1838 emend. 
RIEDEl, 1967b 
1 Alttaklm ALBAILLELLARIA DEFLAN DRE, 1953, emend. HOLDS

WORTH. 1969 
Albaillellarialar ince kabuklu, iki yonlO (b ilateral) simetrili, O<;:gen bi

~ i m l i , i ~ inde Kolumella den ilen eksensel olmayan 1$lnsal yapllann oldu
gu (bunlar aynl zamanda kabuk duvarlnln kenarlnl da belirler) organ iz
malard lr (PI aka 1. ;;>ekil 2-3). Ordovisyen 'den Permiyen'in son una kadar 

1. Phaeodoria - Challengerianum sp. 'n in terminolojisi (Funne ll ve Ri
edel, 1971), Albailleliarialar; 2. Albaillel la'n ln anatomik terrn inolojisi 
(Holdsworth, 1969) , 3. Albaillella deflandrei GOURMELON, Turnez
yen, x 150 (Gourmelon. 1987) . 4-12. Spumellarialar; 4. Monocapnuc
hosphaera longispina TEKIN, erken Noriyen. x 150, 5. Tauridastrum 
longitubus TEKIN, erken Noriyen, x 150, 6. Pseudocacanthocircus su
giyamai TEKIN. Res iyen. x 200,7. Vinassaspongus erendi li TEKIN er
ken Karn iyen. x 200, B. Dicapnuchosphaera sengori TEKIN erken No
riyen , x 150, 9. Paric rioma deweveri TEKIN, erken Noriyen, x 200, 10. 
Capnodoce long ibrachium TEKIN, erken Noriyen, x 150, 11 . Kah le
rosphaera kemerensis kemerensis TEKIN, erken Noriyen, x 150, 12. 
Cruce ll a tenu is TEKIN, erken Noriyen, x 200, 

bilinirler , yaygln olarak Karbonifer ve Permiyen'de bu lunurlar ($ekil 5; 
Kozu r ve Mostler, 1982) 

2. Alttaklm SPUMELLLARIA EHRENBERG, 1875 
Spumellarialar genelde kOresel veya disk $ekill i, i~ destek yubukla

n, 1~lnsa l dikenler (spinier) iyeren konsantrik kabuklu organ izmalard lr 
(PI aka 1, $ekil 4-12). Si luryen'den gOnOmOze kadar ya:;;aml$lardl r, yay
gin olarak Triyas' ln sonunda ve Tersiyer'de bulunurla r 

3. Alttaklm ENTACTINARIA KOZUR ve MOSTLER. 1982 
Entaktinarialar Nassellarialar g ibi i<;: spikOI sistemi, Spumellarialar 

g ibi lek, yilt veya <;:oklu kabuk i<;:e rirler (Plaka 2, $ekil 1-4). Ordovis
yen'den gey Triyas'a kadar yaygm, Jura'dan gOnOmoze nadir olarak bu
lunurlar. 

4, Alttaklm NASSELARIA EHRENBERG, 1875 
Nasse llaria lar bi rinci segmandaki birinc il spikOll erden ve kales :;;ek

lindeki kabuklan olu:;;u rlar Kales :;;eklinde kabuk kOre , disk, elips ben
zeri veya ig $ekilli olabilir ve segmanl ar klsm i olarak bir bneekini ortecek 
:;;ekilde geli$m i ~ lerd i r. Spumellaria ve Entaetinarialar'dan larkl l olarak . 
son klsmmda aglz aylkllg l vard lr. Birinci segman kala (cephal is) diVe 
isimlendiril ir. Kala birincil spikQ lleri ve bazen boynuzlan i<;:erir. Ikinei 
segman gbgOs (thorax) , Q~QncO karin (abdonen) daha sonraki ler karin 
sonrasl (post-abdominal) segman dive isimlend iril ir. Bu segmanlar ara
slnda bag lantllar veya daralmalar vard lr. Ordovisyen'den permiyen'e 
kadar nadir olmalarln8 ragmen Triyas'tan. gQnOmQze kadar yayg ln ola
rak bulunurlar. 
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